





Po3ain 1. Onuc HaBYaJIbHOI AUCHHUILIIHA

Tabmuis 1 — Onuc HaBYAILHOIT JUCIUILIIHU

Micrnie y
CTPYKTYPHO-
JIOT1YHIN cXeMl
MITOTOBKH

Tlocmpexksizumu:opeaniuna Ximist, Memoou XiMivH020 aHai3y

Mosga
BUKJIQJIaHHSA

YKpaiHChKa

Craryc nucuuIuniiHA 00O0B SI3KOBa

Kypc/cemecTp BUBYEHHS

Kinbkicte kpenutiB €KTC/ KinbKicTh

MOJTYJIIB

52

Jlenna dhopma HaBuanus: 150

Kinekicts rogun: 150 3aranpHa kinbkicTh: 1 cemectp 150

- nexmii: 20

- IPaKTU4HI (CeMiHapCchKi, 1abopatopHi) 3auarts: 40

- camocrTiiiHa poboTta: 90

- BuJ1 mijicymMmkoBoro KouTpoiito (IIMK, exk3ameH): ek3ameH

3aoyHa ¢opMa HaBUYAHHS

KinpkicTh rosiuH: — 3arajibHa KUIbKICTh: 1 cemecTp 150

- nekiii: 1 cemectp 4

- IPaKTU4HI (CeMiHapChKi, TabopatopHi) 3aHaTTs: 1 cemectp 6

- camocTiifHa po6ora: 1 cemectp 140

- BuJ1 mijicymkoBoro koutpoio (IIMK, ex3amen): 1 cemectp exk3ameH

Po3aia 2. Ilepeslik KOMEHTEHTHOCTEH, SIKi 3a0e3Me4y€ JaHA HABYAJIbHA
AUCUMILTIHA, MPOTPAaMHi pe3y/IbTATH HABYAHHS

Tabmuus 2 — [lepenik KOMEHTEHTHOCTEH, sIKi 3a0e3neuye JaHa HaBYaIbHA

JUCITUIUIIHA, POTPAMHI PE3yJIbTaTH HABYAHHS

KoMneTeHTHOCTI, SKUMH TOBUHEH
OBOJIOJIITH 3700yBay

[Iporpamui pe3ynbTaT HaBYaHHS

3arajbHi KOMIETEeHTHOCTI

3JIaTHICTb JI0 MOUIYKY, 0OpOOJIEHHS Ta
aHami3y iHbopMaIrii 3 pi3HUX JHKEpE,
HABUYKHU BUKOPHUCTAHHS
1H(OpMAaIIHHUX Ta KOMYHIKAIIHHIX
TEXHOJIOT1H

3araJjibHi KOMIIETEHTHOCTI
3HaTH, pO3yMiTH 1 BMITH
BUKOPHCTOBYBATH Ha MPAaKTHIl 0a30Bi
MOHATTS 3 Teopii Ta MPaKTUKU
XIMIYHOTO €KCIIEPUMEHTY, OpraHizarlii
71a00paTOPHUX TOCIIKEHb;

CHIJIKYBATUCA JEPKaBHOIO MOBOIO,
MpaIfOBaTH B KOMaH/i Ta aBTOHOMHO

3aCTOCOBYBATH HAOYTI 3HAHHS JJIS
BUSIBJICHHS], IOCTAHOBKH Ta




KoMneTeHTHOCTI, SKUMH OBUHEH
OBOJIOJIITH 3700yBay

[Iporpamui pe3ysbTaTi HABYAHHS

3arajibHi KOMIIETEeHTHOCTI

3arajbHi KOMIIETEHTHOCTI

BUPIIICHHS 3aBJaHb 3a P13HUX
MPaKTUIHUX CUTYAIlIl B
HATPUEMHUIIBKINA, TOPTOBENbHIN Ta
O1p>KOBIN JiSTTLHOCTI.

IMparaCHHA 10 366pe}KCHHH
HaBKOJIMITHLOT'O CCPCAOBUIIA

MJIaHyBaTH MIPOBEICHHS
EKCIIEpUMEHTY, BUKOPHCTOBYIOUH
BIIMOBIZIHI PO3paxyHKH Ta CydacHl
HAayKOBl  JIOCATHEHHs B  Taily3l
JOCTIPKEHHSI Xap4oBOi CHUPOBUHU Ta
MIPOJIYKTIB, HEMPOJIOBOIHYHMX TOBAPIB.

CrneniajgbHi KOMIIETEHTHOCTI

CrneniajgbHi KOMIIETEHTHOCTI

HAaBUYKH BUKOPHCTAHHS | BAKOHYBATH pO3paxyHKH IS
iHpopMaritHnX Ta KOMYHIKAI[ifHUX | IPUTOTYBaHHSA  PO3YMHIB pi3HOI
texHoJorii (K08); KOHLIEHTpaIlli;

HAaBUYKU BOJIOAITM  OCHOBHMMM  METOJaMHU

BU3HAYCHHS HYTPIEHTIB OPraHiuHOTO
Ta HEOPraHIYHOTO TOXO/KCHHS B
XapyOBUX CHCTEMaX;

B,HaTHiCTB 34CTOCOBYBATHU OTpI/IMaHi
SHAHHA B IIPAKTUY

NMCaTu 1 XapaKTepHU3yBaTH
€JIEKTPOHHI CTPYKTYPH aTOMIB

HUX CUTYyaLIsIX

3HATH CyYacHl ysIBI€HHS Ipo OynoBY

aToMa 1 CHCTEeMaTHKy  XIMIYHUX
CJICMCHTIB;
3JAaTHICTh IJIAHYBATU Ta YOPABJIATH | 3HATH TUNM  XIMIYHOTO  3B’A3KY,

gacom (K13);

OyZOBYy MOJIEKYJ 1 MDKMOJICKYJISPHY
B3a€EMO/IIO;

3IaTHICTh MpaIlOBaTH B KOMaH/1 Ta
aBToHOMHO (K14);

PO3YMITH TEOPII0  EIEKTPOTITHYHOI
JCOITIAIii, TIIPOJI3 COJIeH, OKHCHO-
BIJHOBHI peakiii,
KOMITJIEKCOYTBOPEHHSI Y PO3UHMHAX;

B32€EMO3B’ 30K
XIMIYHHX €JIEMEHTIB
3HAXOJKEHHIM y
cucremi /[.I. MenneneeBa;

BJIACTUBOCTEN
Ta X
Tep1OAUIHIN

3aCTOCYBaHHS XIMIYHUX €JIEMEHTIB Ta
iX CHOMyK 'y PpI3HHUX  raiys3sx
rOCTO/IapIOBaHHS

MaTd OCHOBHI  YSBIIGHHS  IpO
€HEpPreTMKy  XIMIYHHUX  ONaHyBaTH
MPOILIECIB, XIMIYHY KIHETHKY 1 XIMIYHY
piBHOBaAry;




Po3aia 3. [Iporpama HaBYaIbHOI AMCUUILIIHH

Beryn

Ximis sk Hayka. [IpeameT 3arayibHOI Ta HeopraHigHO XiMii, i1 poJb y
PI3HUX Traixy3sX TPOMHUCIOBOCTI, Y CLTLCBKOMY TOCTIOAAPCTBI, Y Xap4OBiii
MIPOMHMCIIOBOCTI. [CTOPist pO3BUTKY 3arajibHOI Ta HEOPTaHIYHOT XiMii.

Tema 1. OcHOBHI XiMiUHI MOHATTSA TA 3AKOHHU

OcHOBHI XIMi4H1 ITOHSATTS — aTOM, MOJIEKYJIa, €JIEMEHT, PEYOBHHA, IIPOCTA
pEUYOBHHA, XIMIUHA CIIOJyKa, BAJICHTHICTh, EKBIBAJICHT, aTOMHA 1 MOJICKYJIIpHA
Maca, XiMiuHa peakilisi. OCHOBHI 3aKOHHU X1MIi: 3aKOH 30€peKeHHs MacH,
PEUYOBHH, 3aKOH €KBIBAJICHTIB, 3aKOH CTaJOCTI CKJIay, 3aKOH KpaTHUX
BIJIHOIIICHb, 3aKOH ABOTAaJIpO.

Tema 2. bynosa aroma i cucreMaTuka XiMiYHHUX eJIeMEHTIB

AToMHe sApo 1 Horo ckiai. [3otonu. OCHOBHI MOJIOKEHHS! KBAHTOBOT
MexaHiku. [IoHATTS po eneKTPOHHI XMapH 1 aTOMH1 OpOiTai.
XapakTepucTUKa EHEPTEeTUYHOTO CTaHy €JIEKTPOHA KBAHTOBUMHM YUCIIAMH.
[Tpuniun naiimenmoi edeprii. [punamun [laymi. [Ipasuno ['yuaa. Ipasuna
KrneukoBcbkoro. MiCTKICTh €HEPreTHUHUX PIBHIB 1 MiJpiBHIB. [Topsaok
3aMOBHEHHS €JICKTPOHHUX PIBHIB, MAPIBHIB, OpOiTAICH.

[lepionuunuii 3aKoH 1 nepioanuHa cucrema enemenTiB [.I. Menneneena.
JlianexkTHYHui XapakTep nepioJuyHoro 3akoHy. bynoBa e1ekTpoHHIX
000JIOHOK aTOMIB MaJIuX 1 BEJIMKKUX MEPIOMiB. S-, p-, d-, f-ememeHTH.
Enextponna koH}iryparlisi i BIaCTUBOCTI €IEMEHTIB TOJIOBHHUX 1 TOOTYHUX

iArpym.

Paniycu atomiB 1 iioHiB. EHepris HoHi3al1ii, eHeprisi CHOPIIHEHOCTI J10
€JIEKTPOHA, €JIEKTPOHETaTUBHICTh €JIEMEHTIB Ta ii 3MiHa y Mepiojax, rpynax i
niarpynax.

Tema 3. XiMmiuHnuii 38’A30K i 0y10Ba MOJIEKY.I.



CyuacHi ysBIE€HHS PO XIMIYHUHN 3B’SI30K, HOTO €NEKTpUYHA NMpupoaa. Tumu
XIMIYHOTO 3B’A3KY: KOBaJEHTHUM, HOHHHUM 1 METaTIdYHUH.

MexaHi3M NepeKpruBaHHs €JIEKTPOHHUX OOOJIOHOK aTOMIB, SIKI BCTYIWJIH Y
B3aemoito. KoBajeHTHUH XiIMIYHUH 3B’S30K, #oro pizHoBuau. IlonspHuit
KOBAJICHTHUM 3B’s130K. HemnossipHuid  KOBajJe€HTHUH  3B’s30K. JlOHOpHO-
aKLENTOPHUHN (KOOpAMHAIIINHUN) MeXaHI3M YTBOpPEeHHsS 3B’si3Ky. CHOJIyKH, fKi
MICTATh  KOBaJIGCHTHUM 3B 530K, YTBOPEHHMH 3a  JOHOPHO-aKIENTOPHUM
MexaHi3MoM. MoHHnmi# 3B’s130K. MeTaliuHuil 3B’ 30K.

Enextpuuna npupoga cui, ki yTpUMYIOTh YaCTUHKH PITUHU a00 TBEPIOTO
Tija oAHy Ounsg onxHoi. MikMmonekymnspHa B3aeMomis. CHiu MIKMOJIEKYISPHOT
B3aemoii (cunu Ban-nep-Baanbca). BogneBuii 3B s30k.

Tema 4. Kinacu HeopraviyHMx CIoJIyK

OCHOBHI KJIacH HEOpraHIYHUX CMOIyK. OKCUIu — O1HAPHI CIIOIYKU
enemMeHTiB 3 OkcurenoM. OCHOBHI, KUCIIOTHI, aM(oTepHi okcuau. OCHOBH.
Kucnoru. Amdotepni rigpokcuau. Comni. KoopauHnartiiiai (KOMILIEKCHI)
CIOJIYKU — XIMI4HI CTIOJTYKH, KPUCTAIIYHI PEIIITKU SKUX CKIAIAI0ThCA 3
KOMIUJIEKCHUX TPYyT, YTBOPEHUX YHACIIIOK B3a€MO/I11 HOHIB 200 MOJIEKYJ, 110
3/1aTHI ICHYBaTH CaMOCTIHHO.

Tema 5. XimiuHa kiHeTHKA i XiMiYHa piBHOBara

[IIBuaKICTH XIMIYHUX peakilii. YUHHUKH, 110 BITMBAIOTH HA BUAKICTh
peakiiii y TOMOreHHIH 1 reTeporeHH1i cuctemax. 3akoH Jiii mac. Koncranta
IIBUJIKOCTI peakiiii. 3ajie’KHICTh IMBUAKOCTI peakIlli BiJ TeMIIEepaTypH.
[IpaBuno Baut-I'odda. AKTUBHI MOJIEKYU 1 €HepTis akTuBailii. Brums
KaTai3aTopiB Ha MIBUKICTh XIMIYHUX peakiliii. [oMoreHHui 1 reTeporeHHui
KaTais.

O6opoTHi 1 He00OpOTHI peakirii. XiMiuHa piBHOBara. Koncranra
piBHOBaru. 3MiinieHHs XiMiuHO1 piBHOBard. [Ipuniun ne [latenne. Bruus
TEeMIIepaTypH, TUCKY 1 KOHIIEHTpAIlll pearcHTiB Ha PIBHOBArY.

Tema 6. Po3unnu. Po3unnu esiekrpodiris. I'igpoJii3 costeit

XapakTepucTrka BOAM K po3unHHUKA. OXOpPOHA BOJIOWM Bijg
3a0pynHenHs. Po3unnu. Cniocobu BUpakeHHsI KOHIIEHTpallii po3unHiB. Teopis
enexkTpomiTuyHoi aucomianii. Ctymine aucoriamii. CuiibHi 1 cj1adki
enexktponiTu. KoHctanTa aucorianii ciabkux eaeKTpOoIiTiB. 3MIIEHHS HOHHOT
PIBHOBAru y po3dnmHax cIaOKux eleKTpomiTiB. CTymiHb AUcOIialii CHIBHIX
€JIEKTPOJIITIB. AKTUBHICTD 1 HOHHA CHJIa po34rHiB. KOHIIEHTpaIlisl pO3UrHIB:



BIJICOTKOBa, MOJIIpHA, HOpMalbHa, TUTP. [lepexin Big oaniel popmu
BUPKECHHS KOHIICHTPAIIi1 J0 1HIIIO].

VonHi peakuii y po34iHax eneKTpoIiTiB. YMOBH IPAKTHIHO
HEO0OOPOTHOCTI HOHHUX peakiiil. JJoOyTok po3urnHHOCTI. EnekTponituina
Jucomialis Boau. MoHumii no6yrok Boau. Konnenrpariis ioHiB ['iaporeny y
KHCJIOMY, HEHTpaIbHOMY 1 JIy’)KHOMY cepefoBuiiax. BoaHeBwmii mokasHuk pH.
[naukaTopu. 3HaueHHs pH y BUpOOHUIITBI XapuOBUX MPOIYKTIB.

['ppomi3 coneit. Pi3Hi Bunaaku rigpomi3y coneit. CTymiHb T1ApoTizy.
KoncranTa rigpomnizy. Brums TemnepaTyp 1 KOHIIEHTpaLlli COJIl Ha CTYIiHb
rifiponizy. 3Ha4eHHS TAPOIII3Y U TEXHOJIOTTYHUX nporteciB. [IporonHa
TeOopis KUCIOT 1 OCHOB. ENeKTpoHHA TEOopisi KUCIIOT 1 OCHOB.

[ToHATTS «KOMIUTEKCHI crioyiykn». CTpYKTypa KOMIIEKCHHX CIOJIYK.
KommiekcoyTBOproBayi 1 iX KOOpAMHAIIHI yucia. P13H1 Tumu jirasj B
KOMIUJIEKCHUX CIOJIyKax. BHyTpiliHA 1 30BHIIIHS chepr KOMIUIEKCHOT
CIOJIYKU. XIMIYHUMN 3B’ SI30K B KOMIUIEKCHUX CIIOJTYKaX: METOJ] BaJICHTHUX
3B’SI3KIB 1 Teopist KpucTaniyHoro noiist. Knacudikaiiis i HoMmeHKIaTypa
KOMIUIEKCHUX criofiyK. EnexkTpomituuna nucorriaiisa. CTiMKICTh KOMITIEKCHUX
croiyK. Peakiii KOMITJIEKCHUX CITOJIYK 13 pyHHYBaHHSM 1 0€3 pyiHYBaHHS
KOMILJIEKCHOTO HOHA. 3aCTOCYBaHHS KOMIUIEKCHUX CIOJYK.

Tema 8. OkuCHO-BIAHOBHI peakuil

EnexTpoHHa Teopist OKMCHO-BIAHOBHUX peakuiid. Kiacudikaris okucHo-
BIIHOBHUX peakiiii. HallBa>kIMBIIIl OKMUCHUKY 1 BIATHOBHUKU. BIuius
cepeZoBUIIa Ha MPOoTiKaHHS peakiii. CkiiagaHHs PiBHSIHL OKUCHO-BITHOBHUX
peakiiii. OKUCHO-BIIHOBHI eKBiBaJIeHTH. HampaBieHiCTh OKMCHO-BITHOBHUX
peaxiiii. Pojab OKMCHO-BIAHOBHUX PEeakiliil y TEXHOJIOTIYHUX MpoIlecax.

Tema 9. BiacTuBocTi HeMeTAaJiB i IX CIOJIYK

[TonoxeHHsT HEMETaNIB y MEepIOANYHIN crcTeMi eleMeHTiB. EnexkrporHa
OynoBa HemeTaniB. CIIOPITHEHICTH 3 €JIEKTPOHOM, €JIEKTPOHETaTUBHICTh. 3MiHA
BJIACTMBOCTEH HEMETaJIiB y nepiojax 1 rpynax. Crojlyku HEMETasiB 3
Oxkcurenom Ta ['igporeHom.

l'anozenu: 6ynoBa aToMiB, OJIepKaHHS, BJIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.
Cnonyxku 13 I'iagporenoM. OKCUTEHOBMICHI KUCJIOTH 1 iX coJli. 3aCTOCYBaHHS
XJIOpY Jis BiAO1TFOBaHHs OopoIniHa 1 Je3uHGEeKIlli BOIN.

Cynvghyp: OynoBa aToma, oJiep>KaHHs, BJACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHSI.
CipkoBOJIeHb, HOTO KUCJIOTHI 1 OKMCHO-B1IHOBHI BJIACTUBOCTI, CYJIb(ian,
3actocyBanHs. Cynbhyp(IV) okcua, ioro 3acTocyBaHHS y Xap4yoBiit



npomuciioBocTi. CynbdiTHa KucmoTa Ta ii BmactuBocTi. CynbdaTHa KUCIO0TAa, ii
B3a€EMOJIisI 3 METaJlaMH 1 HeMeTaJaMH, CyIb(}aTh, 3aCTOCYBaHHS.

Himpoeen:: 6ynoBa atoma, CTYIIEHI OKUCHEHHS, XIMIYHUN 3B 30K y
MOJIEKYJTi a30Ty, OJIep>KaHHs, BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS. AMOHIaK: Oy/1oBa
MOJIEKYJIH, OJIep KaHHs, BIACTUBOCTI, 3acToCyBaHHs. CoJll aMOHiIO,
3aCTOCYBAaHHS Y CUTHCHKOMY TOCIIOAAPCTBI Ta KOHIUTEPCHKOMY BUPOOHHIITBI.

Oxcunu Hitporeny. HitputHa kucnota, Hitputu. HitpaTHa kuciora:
OymoBa MOJICKYJTH, OJIep>KaHHs, OKHCHIOBAJIbHA JIisl HA METaJIM 1 HEMETaIIH,
HiTpatu. HiTpatu 1 HITpUTH y BOJI Ta IPOAYKTAX XapuyBaHHS.

Docghop: Oynosa aToma, OJIep>KaHHs, BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.
docdopHi KHCIOTH Ta iX COJIi, 3aCTOCYBaHHSI.

Kapb6on: 6ynosa atoMa, oJiep>KaHHs, BIaCTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.
Bukopuctanss afcopOLiIiHUX BIACTUBOCTEHN BYTJIEIIO Y XapyOBiil
npomucioBocTi. Crnonyku KapOony 3 metaniamu 1 Hemetanamu. Kap6ou(1V)
OKCHJI, OJIep’KaHHs, BIaCTUBOCTI, 3acTocyBaHHs. KapOoHaTHa kucnoTa 1 i couni,
3acrocyBaHHA. HaTpiii rizpokapOoHat, 1oro BUKOPUCTAHHS Y KOHIUTEPCHKOMY
BUPOOHUIITBI.

Cuniyiii: BNacTUBOCTI, 3acTocyBaHHs. Crionyku CUTIIIIO 3 METaIaMH,
dropom. Cuminiin(1V) okcua, oro npupoaHi pizHoBUAM. CHUTIKaTHI KHCIOTH
Ta ix coil (cuiikath). CKJ10, KepaMika.

Tema 10. 3arajapHi BJJaCTUBOCTI MeTAJIB.

Ximisl HemepexiAHUX METAJIB 1 IX CIOJIYK

[TonoxxeHHst METaJliB Y MEePIOUYHINA CUCTEMI Ta 0COOJIMBOCTI OY0BH iX
aTtomiB. KpucraniuHa rpatka MeTaniB, METAIIYHUHN 3B’ SI30K. XapaKkTepHi
BJIACTUBOCTI METAIB: TEIUIO- 1 €JIEKTPOIPOBIAHICTh, METATIYHUN OJIHCK,
MexaHiuHa nedopmariss. CiocoOu oepkaHHS MeTalliB. XIMIUHI BIACTUBOCTI
METaJIiB: B3aEMOJIIS 3 HEMETajJaMH, BOJOI0, KMCIOTaMH, Jiyramu. Pi3Huii
XapaKTep BHUIIMX 1 HIDKYUX OKCHJIIB OaraToBaJICHTHUX METaJIiB.
EnexTpoxiMiuHu# psii HAIPYT METaJIiB

Po3ranryBanHs HenepexiAHUX METaJliB y nepioanyHiil cucremi. Criocobu
oJiepkaHHS. XIMIYHI BJIACTUBOCTI METAIIB: B3a€EMO/Iis 3 HEMETaJIaMHM, BOJIOIO,
KHUCIIOTaMHu, Jiyramu. Pi3HUI xapakTep BUIIMX 1 HUKYUX OKCUIIB
0araToBaJE€HTHUX METAJIIB.

S-Metanu. EnekTpoHHa cTpyKTypa, eHepris oHi3anli,
€JIEKTPOHETAaTUBHICTh. 3MiHA Pa/ilyCy 1 €Heprii HoH13allli B rpynax 1 nepiojax.

Jlyxwui metanu (Hatpiit, Kamiit): ogep>xanns, BnactuBocTi. Jlyru, comi
Ty>)kHHUX MeTaniB. KyxoHHa ciib 1 1i 3aCTOCYyBaHHS B XapuOB1id TPOMUCIIOBOCTI.
Kamiitai mobpusa. Jly>kHo-3emensHi Metanu (Kamnbiii, bapiit): onepsxanss,



BJIACTHBOCTI. [X OKCHAHU, T1IPOKCHUIHU, COJI, Ta IX 3acTocyBaHHs. [locTiitHa 1
THMYacoBa TBEPAICTb BOJH, METOH 1i YyCYHEHHS.

p-metanu. EnekTpoHHa cTpyKTypa, eHepris HoHizarlli,
€JICKTPOHETAaTUBHICTh. 3MiHA PajilyCy 1 €Heprii HoHi3allii y Tpynax i nepioaax.

Anrominit: oaep>kaHHs, BJACTUBOCTI, 3acTocyBaHHsI. OKCHJI 1 T1IPOKCHU/T
AJTIOMIiHIIO, X BJIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHs. Coli AJTIFOMiHIIO, iX 3aCTOCYBaHHS.
BukopucranHs cosiei aqtoMiHIO TIPU OYMIIICHH] BOJIH.

Cmamnym: oJiep>kaHHs, BIaCTUBOCTI, 3acToCcyBaHHs. OKCHJIU 1 T1IPOKCHUIU
Cranymy. 3acTOCYBaHHS OJIOBA JJII BUTOTOBJICHHSI MTAKYyBATHPHUX MaTepiajiB
JUIS Xap4YOBHX MPOAYKTIB.

IIntombym: onepkaHHs, BIaCTUBOCTI, 3acTOCyBaHHs. OKCHIIU 1 T1APOKCUIN
[TmromOymy. 3actocyBanHs crionyk [ImroMOymy. 3a0pyaHEHHS TOBKIJUIS.

Tema 11. Ximist nepexiTHuxX MeTaJiB i IX CIOJIYK

3aranpHa XapaKTepUCTHUKA MEPEX1THUX METAJIIB Ha OCHOBI OY/10BU
€JICKTPOHHOT 000JIOHKH aTOMIB Ta MOJOKEHHS B MEPIOANYHINA CUCTEMI:
€JIEKTPOHHA CTPYKTYpa, 3MiHA pajiiyca 1 eHeprii HoHi3allli y rpymnax 1 rnepiojax.
Bignomrenus d-mMeraniB 10 HEMETAIB, BOIU, KUCIIOT, JIyTriB. 3MiHa XapaKTepy
OKCHJIIB 13 30UIBbIIIEHHSM CTYIIEHS OKUCHEHHS.

Xpom: ofepKaHHs, BIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHs. CIlJlaBU XpOMY, XpOMOBI
3axucHI nokputTsa. Okenn 1 rigpokeus Xpomy(Ill), ix amporepnicts. Comi
Xpomy(Ill), ix rigpomi3. XpoMoBi KBacli. XpOMITH 1 iX OKUCIEHHS B XpOMATH.
XpoMoBHUii aHT1IpU. XpoMaTHA KUCIIOTA 111 cotil (XpomatH). luxpomaTHa
KHUCJOTA 1 11 cotti (muxpomatu). OKUCHIOBaJIbHI BacTUBOCTI Xpomy(V]).
3actocyBaHHs crloyK Xpomy. BukopucTtanss kaiaii Auxpomary mij yac
aHaI3y SIKOCTI XapyOBUX MPOIYKTIB.

Manean: onepxaHHsi, BIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHs. [IpupoiHi crionyku
Mamnrany. Cnionyku Manrany 13 cTyneHeM okuciieHHs +2, +4, +6, +7. Oxkcunu
11x rigpatu. Coni Manrany. OKHCHO-BIIHOBHI BJIIaCTUBOCTI CIIOJIYK MaHrany.
OxucHroBanbHi BnactuBocti Manrany(VII) y 3anexxnocti Bix pH cepenosuia.
3actocyBaHHS CIIOyK Manrany. Bukopucranus nepMaHTaHatiB y
nabopaTopisix XapuoBUX BUPOOHUIITB.

@Depym: onepKaHHs, BIACTUBOCTI, 3acTOCyBaHHS. OKCUJIU 1 T1IPOKCUIN
®epymy. Comi @epymy(Il) 1 (IIT). KommiekcHi cioyku, 10 CKIIATy SIKHX
BXoauTh Pepym, 1X 3acTocyBaHHs. YaByH, cTajlb, 3aCTOCYBaHHS.
Buxopucranns cnonyk @epymy B 1a00paTopisix XapuoBUX BUPOOHHUIITB.

Lunk: onepxaHHs, BJIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHs. OKCHUJI 1 TIAPOKCHU
Huuky. HaliBaxknupimn cnionyku L{uHKy 11X 3acTocyBaHHs. PO3UMHHICTS 1
rigpomi3 coneit [{uHky.



Kynpym: onepxanHsi, BTaCTUBOCTI, 3acTocyBaHHs. CIUIaBH Mii.
HaitBaxxusimn cnionyku Kynpymy. Po3unHHICTS 1 rifpodi3 coneit Kynpymy.

Apeenmym: oJiep>KaHHs, BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS. API€HTYM OKCHUJI.
I"anoreninu Aprentymy. bakTepuIuHi BIaCTUBOCTI cpibiia 1 pO3UHMHHUX
cosiet AprentyMmy. KOMIUIEKCHI CIIOJTyKH APreHTyMy.

Tema 12. Heoprauniuna ximisi i exoJiorist

Enementn xutTa (6ioenmeMeHTH), iX BMICT B OpraHi3mi JIIOJUHU 1
6iosoriyna pyHkuis. BMicT HeopraHiuHuX HOHIB Y MPOJOBOIBYMX MPOAYKTaAX.

XimiyHa 3a0pyAaHEHICTh AOBKLLI (30UmbmeHHs koHmeHTpamii Kapoou(Il)
ta (IV) okcunis, Cynsdpyp(IV) okcuay, TOpoBMICHHX CHOMYK, crionyk Kynpymy,
[ImroMOymy, Mepkypito Ta 1HIIMX TOKCUYHUX PEYOBHH, NOPYIICHHS O30HOBOIO
mapy 3emil, HaKONWYEHHS HITPaTiB, BaXKUX METalIB Ta TMECTUIMIIB Y
NpOAyKTax XapuyBaHHs ¥ y Boai). Ckiaj CTIYHUX BOJ Ha MiANPUEMCTBAX
Xap4OBOi IPOMHUCIIOBOCT1, METOJIU 1X OUMIICHHS.

Po3aist 4 TemaTHYHUM IJIAH HABYAJIHLHOI JUCIHUTILTIHA

Taomung 4 — TemMaTHYHUN TU1aH HaBYAJILHOI JUCIUAILIIHU

Ha3zBa Temu Ta

H ﬁ = NMUTAHHS . 3aB}]aHHﬂ P
a3Ba TeMH 3) ) NV
(y1exwii) Ta NMTAHHA g E| ceMiHapcbkoro, g [CAMOCTIHOL 3
= S| npakTuuHoro ago |z =z [POOOTH B po3pisi |z =
TeMHU (JIeKLil) = 2 = 2 =
=~ J1ad0paTOPHOTro = g TEM = 5
3aHATTHA el s
Moayas 1
Tema 1. OcHoBHI 2 |OcHOBHI XIMIYHI 4 [TinroryBaTtu 10

XIMIYHI IIOHATTSA Ta
3aKOHU

IIOHATTA Ta 3aKOHH

TE€3HW, CTATTIO Ha
TeMy «TeHmeHmii
PO3BUTKY
Cy4acHol
XIMIYHOIL
VYkpainiy.

HAyKH




Tema 2. byagosa
aToMa 1 CUCTEMAaTHKA
XIMIYHUX €JIEMEHTIB

2 |bynoBa aTtoma i
CUCTEMATHKA XIMIYHUX
eJIEMEHTIB

[TlinroryBaTtu
pedepar Ha Temy
«Teopii OynoBu
aToMy»,
«llorngamu Ha
CHUCTEMaTHUKY
XIMIYHUX
€JIEMEHTIBY

10

Tema 3. Ximiuauit
3B’s130K 1 Oy/moBa
MOJICKY L.

2 | XiMIYHHI 3B’ SI30K 1
OyZ0Ba MOJIEKYI.

[TinroryBatu
JIOTIOBI/I1 Ha
TEMU: «Tunn
XIMIYHOT'O
3B'A3KY»,

«bynosa
MOJICKYI,
byHKIIOHATBH1
rpyIu B
HEOpraHiyHi Ta
OpraHiyHii
X1MID».

10

Tema 4. Knacu
HEOPTaHIYHUX
CIIOJTYK

2 |. Kiacu HeopraniuyHux
CIIOJIyK

4

CdopmyBatu
«nopTdenb
X1MiKa-
TOBapO3HABIISD
Ta OOIpyHTYBaTH
JIOPEYHICTh
BKJIFOYEHHUX  JIO
HBOTO CKJIQJIOBUX
(mepemnik 00’€KTIB
TUIS XIMIYHHUX
NOCIIKEHh  Ta
AKICHUX peaKIiil
HAJAETHCS
BUKJIaJa4eM ).
[linroryBatu
1HIUB1 Ay aIbHUI
HAyKOBO-

JOCITI THUI
POCKT
(KOHTPOJIbHUI
IPOCKT HATAE€ThCA
BHKJIaJIaueMm).

10

Moayinb 2. OCHOBM HEOpPraHIYHOI X1Mii




Tema 5. XimiyHa
KIHETHKA 1 XIMIYHA
piBHOBara

XimlyHa KiHETHKa 1
XiMIYHa piBHOBara

4

[TlinroryBaTtu
JIOTIOB1I1 Ha
TeMH:  «XIMI4HI
porecu pu
30epiranHi
MPOJYKTIBY;
«XiMiuHa
KiHETHKA y
noOyTi Ta
IPOMUCIIOBOCTDY.

Tema 6. Po3unnu.
Po3unan
CJIICKTPOTITIB.
["ppomni3 conei

Po3uunu. Po3unan
enexktpouiTi. ['iaporis
cosen

[TinroryBatu
JIOTIOB1I1 Ha
Temu: «Po3unHHN
HA  KyXHI, y
MEIUIIMHI,
noOyTi,
IIPOMHCIIOBOCTI;
«Knacu xiMiyHHX
CIIOJIYK y poOoTi
010TEXHOJIOTa.

10

Tema 7. OxucHO-
B1JIHOBHI1 peaKiiii.

OKHCHO-BIJHOBHI

peaxii.

Ha OCHOBI
HaJaHOTO
BUKJIaJa4eM
KOHTPOJIbHOTO
TEKCTY Ta
€KCIIEpUMEHTAJIb
HHUX 3aBJIaHb
MiTOTYBaTH
€KCIIepUMEHTAJIb
HYy 3ajady Ta
NPEACTAaBUTH 3BIT
PO BUKOHAHHS

10

Tewma 8. 3aranpui
BJIACTUBOCTI
METAIB.

Ximis HeTepeXiTHUX
METAJIIB 1 iX CIOIYK

3arajbH1 BJIAaCTHBOCTI
METAJIB.

Ximist HenepexiJHUuX

METaJIB 1 iX CIOIYK

[TinroryBaTtu
JIOTIOBI]Ib HA TEMY
«Crnenudika
pobotH 3
PI3HUMH TPYyIIaMH
MeTalmiB. TexHika
OC3MeKH ».
[TinroryBatu
pedepar Ha TeMy
«Cyuacna
METaTYyPrisi».

10




Tema 9. Ximig 2 | XiMis mepexiaHux 4 [TlinroryBaTtu
nepexiTHux METaJIIB 1 X CHOJIYK JOTIOBIJIb HA TEMY
METaJIB 11X «Crneriudika
CIIOJTYK pobotu 3
PI3HUMHU TpynamMu
JOPOTOITIHHUX
MeTamiB. TexHika
Oe3MeKH ».
[TinroryBatu
pedepar Ha Temy
«CyyacHa
KOJLOPOBa
METaTYyPrisi».

10

Tema 10. 2 |Heopraniuna ximis 1 4 [TinroryBatu
Heopraniuna ximis €KOJIOT1I JOTIOBIJIb HA TEMY
1 €KOJIOT1A «be3Biaxoan1
BUPOOHUIITBA
TexHika Oe3IeKH
npu  poboTi 3
XIMIYHUMU
CIIOJTYKaMH ».
[TinroryBaTu
pedepar Ha Temy
«CyuacHui
€KOJIOTTYHUHI
CTaH YKpalHCbKUX
XIMIYHUX
BUPOOHUIITBY.

Pazom 20 Pazom 40

90

Po3aii S «Cucrema ouiHIOBAaHHS 3HAHB CTY/ACHTIB)

Ta6muis 5 — Po3noain 6aniB 3a pe3ybTaTaMi BUBUCHHS HABUAJIBHOI TUCIUILTIHA

OuiHoBaHHA

[TimcymkoBa oIliHKa 32 BUBYEHHSI HABUAJIBLHOI IUCIUIIIIHUA PO3PAXOBYETHCS Yepes

[IOTOYHE OIIHIOBAHHS

MakcumaJsibHa
Buau pooir KIJIBKICTH
0aJiB

Monyns 1 (temu 1-5): BinBimyBaHHs 3aHATH (2 Oanu); 3aXUCT

JIOMaIIHbOr0 3aBlaHHs (2 Oanu); OOTrOBOpPEHHsI MaTepiany

3aHATH 2 Oall); BUKOHAHHS HaBYAJIBHUX 3aBlaHb (2 Oann); 60
3aBJaHHS CaMOCTItHOI poOotu (2 Ganu); MOTOYHA MOIYJIbHA

po6orta (10 6aiB)

Ex3amen 40




Pazom 100
Monynb 2 (Temu 5-10): BiaBiyBaHHS 3aHATH 2 0aju); 3aXHCT
JIOMaIIHbOro 3aBaaHHs (2 0Oanu); OOroBOPEHHS Marepiainy
3aHATh (2 Oanv); BUKOHAHHS HaBYAJIbHUX 3aBJaHb (2 Oain); 80
3aBJaHHS CaMoOCTiiiHOT poOotu (2 OaiiB); TecTyBaHHS (2
OastiB); moTo4YHAa MOAYyJIHLHA poOoTa (20 6amiB)

ITMK 20
Pazom 100

Ta6muis 6 — Illkana oriHOBaHHS 3HaHB 3/100yBaviB BUIIIO1 OCBITH 3a
pe3ynbTaTaMy BUBYCHHS HaBYAJIbHOI JUCIUILTIHA

) ) Omninka 3a
Cyma 6auiB 3a Bci BUIu . .
HABMANBHO TSLTEHOCTE IKAJI0I0 Oninka 3a HAiIOHAJIBLHOIO IKAJIOI0
€EKTC
90-100 A Biagminzo
82-89 B Hyxe nobpe
74-81 C Hobpe
6473 D 3a10BIJILHO
60-63 E 3a10BUILHO JOCTATHHO
3559 EX He3anoBiabHO 3 MOKIIMBICTIO MPOBEICHHS
MTOBTOPHOTO I1JICYMKOBOTO KOHTPOJTIO
He3anoBisnibHO 3 000B’A3KOBUM MOBTOPHUM
0-34 F BMBYEHHSIM HaBYAJIBbHOT JUCIUIUIIHU Ta
MIPOBEJICHHSIM T11JICYMKOBOT'O KOHTPOJTIO

Po3aii 6. Indopmaniiini 1xepesa
Indopmaniiini xxepesa
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IIporpamue 3a0e3ne4eHHs] HABYAJBHOI IUCIUILIIHA
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